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1. DENEYIN AMACI

Bu deneyde, ders kapsaminda kullanilacak temel elektik devre elemanlarinin tanitimi
yapilacaktir. Deneylerde kullanilacak bordun tanitilmasi, direng, kapasitor, bobin, gibi
elektrik devre elemanlar1 tanitilacaktir. Deney bordu {izerinde kurulacak devrelerde
kullanilacak olan direng¢ elemanlarinin degerlerinin okunmasi ve seri paralel durumlarda

esdeger direnglerin hesaplanmalar1 gibi konular irdelenecektir.

2. Temel Elektrik Devre Elemanlari
2.1. Direnc ve lletken

En basit ifade ile direng, elektrik akimina karsi gosterilen zorluk olarak ifade edilebilir.
Direnci teknik olarak tanimlayacak olursak: 1 mm? kesitinde, 106,3 cm boyunda civa
silindirin 0°C' deki direncine 1 ohm (€) denir. Bir elektrik devresine gerilim
uygulandiginda, alicidan akim gegmektedir. Gegen akimi sinirlayan etken ise alicinin
direncidir. Buradan su sonuca varabiliriz. Eger iletkenin direnci fazla ise gegen akim
miktar1 az, iletkenin direnci az ise gegen akim miktar1 fazladir. Cevremizde
gordiigiimiiz her madde elektriksel olarak bir diren¢ degerine sahiptir. Bu diren¢ degeri,
maddenin elektriksel 6zelliginde belirleyicidir.

Direngler akim siirlama isleminin yani sira gerilim bdlme amaciyla da kullanilir.
Direngleri, sabit degerli ve ayarlanabilir olmak {izere iki gruba ayirmak miimkiindiir.
Bunlarin yaninda, ¢esitli fiziksel biiyiikliiklerden etkilenen ve bu etki sonucunda degeri
degisen foto diren¢ (151k duyarli), termistor (1s1 duyarli) ve VDR (gerilim duyarl) gibi
direngler de bulunmaktadir. Degisik teknikler kullanilarak karbon direngler, film
direncler ve tel direncler tiretilmektedir. Karbon direngler ucuz maliyetli ancak yiiksek
toleranshdirlar. Film direnglerin maliyeti daha pahali olmakla beraber ¢ok kiiciik
tolerans degerlerinde tiretilebilmektedirler. Tel direngler ise yliksek gii¢lii direngler olup
fiziki boyutlar1 oldukga biiyiiktiir.
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Kicik giclii sabit direngler Buyik gticlii sabit direncgler

Sekil 1.3. Sabit direng goriinisleri.



Potansiyometreler Trimpotlar

Sekil 1.4. Ayarli direng goriinisleri.

2.1.1. Diren¢ Renk Kodlarinin Taninmasi, Seri Ve Paralel Direngler
Direng birimlerinin ast katlari pek kullanilmamakta olup ohm ve ist katlari

kullanilmaktadir.

Bunlar: Ohm (Q)< Kiloohm (k Q) <megaohm (M Q) <Gigaohm (G Q)

kQ :10°Q
MQ:10°Q
MQ : 10° kQ

Bir iletkenin direnci “R” (ohm), iletkenin boyu “l “ (metre), kesiti “S” (mm?) ve
iletkenin yapildigi malzemenin 6z direnci olan “@”(Q2.mm?*m) ya baghdir. Direncin,

boy kesit ve 6z direngle arasindaki bagintiy1 veren formdil:

R =% Burada K = é oldugundan, formiil R = — ohm (Q) seklinde de ifade

edilebilir.

= R: iletken direnci, ohm (Q)

I: iletkenin boyu, metre (m)

S: iletkenin kesiti (mm?)

K: Iletkenin yapildig1 malzemenin 6z iletkenligi (m/Q.mm?)
o: iletkenin yapildigi malzemenin 6z direnci (Q2.mm?/m)

Bir direncin degeri iizerine rakamsal olarak dogrudan veya renk bantlar1 yardimiyla
dolayl1 olarak kodlanir.



Direncin dayanabilecegi

maksimum gli¢c harcamasi

5W 270 J y

Direncin degeri Direncin toleransi
F: +%1
G: £%2
J:+%5
K: %10
M: %20

Sekil 1.5. Direnglerin rakamsal kodlanmasi.
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e 1.BANT 2.BANT 3.BANT 4.BANT
SAYI SAYI CARPAN TOLERANS

SiYAH . 0 x10° 2
KAHVERENGI 1 1 x10' +951
KIRMIZI 2 2 x10? +9%2
TURUNCU 3 3 x10° .
SARI 4 4 x10* .
YESIL 5 5 x10° +9%0,5
MAVi 6 6 x10° +9%0,25
MOR 7 7 x10’ +%0,1
GRI 8 8 5 +%0,05
BEYAZ 9 9 . .
ALTIN . . x107 +%5
GOMUs . x10° +%10
RENKSIZ = = s +%20

Sekil 1.6. 4 renkli direnglerin kodlanmas.
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Mavi Kirmizi Altin
6 102 +%5

56x10% Q +%5
56x100 Q +%5
5600 Q +%5
5,6 kQ +%5
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e 1.BANT | 2.BANT 3.BANT 4.BANT 5.BANT
SAYI SAYI SAYI CARPAN | TOLERANS
SiYAH z 0 0 x10° z
KAHVERENGI 1 1 1 x10" +%1
KIRMIZI 2 2 2 x10° +%2
TURUNCU 3 3 3 x10°
SARI 4 4 4 x10* B
YESIL 5 5 5 x10° +%0,5
MAVi 6 6 6 x10° +9%0,25
MOR 7 7 7 x107 +%0,1
GRI 8 8 8 = +%0,05
BEYAZ 9 9 9 z 2
ALTIN 2 2 2 x10" +%5
GcUMUOsS i - - x1072 +%10
RENKSIzZ 2 = 2 . +%20

Sekil 1.7. 5 renkli direnglerin kodlanmas.
Direnclerin Seri Baglanmasi:

Direnglerin seri baglanmasi sonucu olusan toplam direng (RT) seri bagh biitiin direng
degerlerinin toplamina esit olur.

R1 Rz Rz Rn

HT= H1 +R2+H3+ ....... -+ Hh

Sekil 1.8. Seri baglh direnglerin esdegerinin bulunmasi.

Sekil 1.9°da verilen baglantinin esdeger direncini hesaplanacak olursa;

Ri R2 R3

1000hm 4000hm 1kohm

O O

Sekil 1.9. Ornek seri bagli direng devresi.



1kQ=1000Q

Rr=R;+R,+R3=100+400+1000=1500Q=1,5kQ
Direnglerin Paralel Baglanmasi:

Direnglerin paralel baglanmasi sonucu olusan toplam direng, diren¢ degerlerinin bire
gore terslerinin toplaminin bire gore tersine esittir.
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Sekil 1.10. Paralel bagli direnglerin esdegerinin bulunmasi.

Sekil 1.11°de verilen baglantinin esdeger direncini hesaplanacak olursa;

!
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Sekil 1.11. Ornek paralel baglh direng devresi.

R1 R2 R3
T1000hm 4000hm Tkohm
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Direnclerin Karisik Baglanmasi:

Direnglerin seri ve paralel baglantilar1 standart olmasina ragmen, karisik baglant: igin
bir¢ok olasilik vardir. Bu nedenle bir 6rnek yardimiyla bu ihtimallerden bir tanesi
incelenecek olursa;

l To00chm

R2 R3
<00ohm Tkohm Paralel baglanti

R1

7 O00ohm
Rx
?

1 1 1

NS B S
« R, R, 400 1000
(2,5) (1

1 _ 25 4 1T _ 35 :>Hx—1000~2859
R, 1000 1000 1000 3,5

:u‘_L —0 0—

R1

! 1000hm
Seri badglanti

Rx
2850hy

R, =R, +R, =100 +285=385Q
2.2. Kapasitorler

Iki iletken levha arasma bir yalitkan malzeme konularak yapilan elektronik devre
elamanlarina kondansator denir. Kondansatorler elektrik enerjisini depo etmek igin
kullanilir ve her kondansatoriin depo ettigi enerji miktart farklihik gosterir.



Kondansatorlerin depo edecekleri enerji miktarini kapasitesi belirler. Tanim olarak,
kondansatoriin elektrik enerjisini depo edebilme 6zelligine kapasite denir. Kapasite “C”
harfi ile ifade edilir ve birimine Farad(F) denir. Uygulamada farad biiyiik bir deger
oldugundan daha ¢ok ast katlar1 kullanilir. Bunlar, pikofarad (pF), nanofarad (nF),
mikrofarad (mF), milifarad (mF) seklindedir.

1 F = 10°mF =10° pF = 10° nF = 10" pF seklinde kademelendirilir.

Kondansatorlerde kapasiteyi etkileyen, faktorler yapist ile ilgili 6zellikleridir. Bunlar:

» Kondansator plakalarinin yiizey alanina

» Plakalar aras1 mesafeye

» Araya konan yalitkan malzemenin cinsine baglhdur.

Kondansator kapasitesi (s1gasi), plakalarin yiizey alani ve plakalar arasindaki mesafeyle
iligkilidir. Ayrica plakalar arasindaki yalitkan maddenin yalitkanlik o6zelligi de
kondansatdriin sigasini etkiler. Sekil 1.10°da kondansator yiizeyinin ve plakalar arasi
mesafenin kapasiteye etkisi gosterilmistir.

Napwrsite 3.912e-12 Farad
-— 3912 puakoF
(13)

Sekil 1.10 Kondansator Kapasitesini Etkileyen Faktorler

Sekil 1.10’da goriildiigii gibi levhalarin ylizeyi biiyiidiigiinde kapasite artar. Levhalar
arasindaki bosluk artarsa kapasite azalir. Son olarak levhalar arasindaki yalitkan
maddenin dielektrik kat sayisi ile kapasite dogru orantilidir. Kondansatérlerde kapasite
arttikca kondansatoriin fiziksel boyutlar1 da artar. Kondansatorler devre igerisinde bir
faz farki (gecikmesi) olusturur.

2.2.1. Kondansatorler’de Kutuplar
Kondansatorler, pozitif ve negatif bacak uglart 6nemli elemanlardir. Bu olay
kondansator de kutup olarak bilinmektedir. Kondansatorler, Kutuplu ve kutupsuz olarak

iki farkl: tiirde tiretilmektedir. Bu iki durumu asagida inceleyelim.



Kutupsuz Kondansator

Uretim esnasinda bacak uglar1 kutuplanmamis kondansatér tiiriidiir. Yani bu durumda

kondansatdriin bacaklarinin baglanma yonii 6nemli degildir.

1
0

Kutuplu Kondansator

Uretim esnasinda bacak uglar1 kutuplanmis ve hangi bacag pozitif (+) ve negatif (-)
oldugu belli olan kondansator tiiriidiir. Bu tiirdeki kondansatorleri devreye baglarken
bacak uclarin1 kontrol ederek dogru bir sekilde baglamamiz gerekir. Eger

kondansatorler yanlis bir sekilde baglanirsa patlar ve bize zarar verebilir.
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2.2.2. Kondansator Cesitleri

Kondansatorlerin sabit ve ayarlanabilir olarak iki kisima ayrilir. Kondansatorler
igerisinde kullanilan yalitkan (dielektrik) cinsine gore ¢esitlendirilir.

Sabit Kondansatorler

Bu kondansator tiirlerinin sagladigi kapasitans degeri tretilirken belirlenmis ve bu
kapasitans degeri kullanici tarafindan degistirilemezler.

- Plastik Film Kondansator

Kullamm Alam (Amaci) Sinyal ve filtreleme devrelerinde genellikle

—

-l plastik film kondansatorler kullanilmasina ragmen yiiksek frekansli devre

uygulamalarinda tercih edilmezler Kutupsuz olarak tiretilirler.

- Seramik Kondansator

Yalitkan Maddesi Genellikle titanyum ya da baryum olarak imal edilirler.

Kullanom Alam  Genellikle yiiksek frekansli  devrelerde bypass
kondansatorii olarak kullanilirlar. Yiiksek frekansli devre uygulamalarinda
caligabilecek hassasiyet de iretilirler. Kutupsuz olarak {iretilirler. Mercimege

benzemesinden dolayr mercimek kondansator olarak ta bilinirler.


http://4.bp.blogspot.com/-xfvZXF_B_kI/UZNEZZl1LyI/AAAAAAAABwM/KgdiP7KP9qc/s1600/polyester-kondansator1.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-jqLQZFnn1po/UZNC9FmTTpI/AAAAAAAABv0/pvfy68XpVqE/s1600/seramik+kondansator1.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-rda4uWA4SKY/UYusdzbaxYI/AAAAAAAABuc/GOJ3_kz6FGQ/s1600/Kutuplu_Kondansat%C3%B6r-sembolleri.png
http://3.bp.blogspot.com/-THxIBnZq82c/UYurfj2oJzI/AAAAAAAABuQ/9g9y_iGO_wM/s1600/kutupsuz-kondansator-sematik-sembol.png

- Mika Kondansator

Yalitkan Maddesi olarak bir tiir demir oksit olan mika kullanilmaktadir.
0 Kullammm Alam1 (Amaci) Mika kondansatorlerin frekans karakteristik
degeri yliksek olmasindan dolay1 rezonans ve yiiksek frekansli devrelerde
kullanilmaya uygundur. 100V-2500V voltaj araliginda, %2 — %20 tolerans araliginda
1pf — 0,1uf kapasite degerleri arasinda caligabilecek sekilde ve kutupsuz olarak

uretilirler.

- Elektrolitik Kondansator

Aliiminyum iki levha arasi asit borik erigi kullanilarak yalitma
islemi  yapilir. Kullanim Alam:  Filtreleme,  Gerilim
Coklayicl, Kuplaj — dekuplaj ve Zamanlama devreleri igin

kullanilirlar.
Elektrolitik Kondansator Ozellikleri

Diger kondansatorler den farkli olarak pozitif ve negatif kutuplar1 belli olan kondansator
tiiridiir. Yiiksek kapasite degerlerinde imal edilebilirler. Uretilirken maksimum ¢alisma
gerilimi farkli araliklarda iretildiginden lizerinde calisma gerilimi belirtilir. Yiksek
frekans karakteristik degeri, kotii oldugundan yiiksek frekansli devrelerde tercih

edilmezler.

Trimmer Kondansator

> - Kapasite degerinin ayarlanmasi i¢in kullanilan milin bir vida seklinde

uretilmis halidir. Tornavida yardimu ile istenilen kapasite degeri ayarlanir.
|

‘ Kullanim Alanlari: Trimmer olarak adlandirilan tiim elektronik
elemanlar hassas calisma degerlerinin belirlenmesi isleminde kullanilirlar. Bu hassas
deger yakalandiginda ise bu deger bir ariza olmadigi miiddetce degistirilmez.
FM verici ve Telsiz gibi frekans araligi belirli olan sistemlerde trimmer kondansator

kullanilmaktadir.

Kondansatorlerin Baglanmasi
Devredeki sigalarin depolayacag yiikii tek basina depolayan siZaya esdeger siga denir.

“Ces” ile gosterilir.


http://2.bp.blogspot.com/-Z6z3sVEi6mA/UZNFMW_81TI/AAAAAAAABwY/nAt-PnI0t7c/s1600/Kapasitor-mika1.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-KOeXq-BHBfI/UZNMqXS_yzI/AAAAAAAABxM/W0Ee00I7yHg/s1600/trimmer-kondansator1.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-S6zmHyW3vC0/UZNFnXGfy8I/AAAAAAAABwk/fszy1YGDg88/s1600/elektrolitik-kondansator1.jpg

1. Seri Baglama

e Kondansatorlerin birinin (+) ucunun digerinin () ucuna baglanmasiyla elde

edilen baglamadir.
Ces
1 =
G e G,
Vs Vo e Vg e
£ = + -
1
v

o Seri bagli kondansatérlerde herbir kondansatoriin yiikii birbirine ve sistemin
toplam yiikiine esittir.

. q.t.oplam =01=02=03=(q

e Uretecin uglar1 arasindaki potansiyel fark herbir kondansatoriin uglari
arasindaki potansiyel farklarin toplami kadardir.

"u":"u"|+"u"2+ "u"a: q=0CV ise;

e Buna gore, seri bagl kondansatorlerde esdeger siga en kii¢iik kondansatoriin
sigasindan daha kiigtiktiir.

e q=C.V oldugundan,

e C;>C;,>Cjsise Vi <V, Yani sigasi biiyiik olan kondansatoriin uglari
arasindaki gerilim daha kiigiiktiir.

o Ozdes n tane kondansatdr seri baglanirsa esdeger siga; Ces =C/n olur.

2. Paralel Baglama

o Kondansatorlerin + uglariin, + uglara, — uglarin — ucglara her iki uglarinin da bir

arada olacak sekilde baglanmasiyla elde edilen baglamadir.


http://www.bilgicik.com/tag/seri-baglama/
http://www.bilgicik.com/tag/paralel-baglama/
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1. Paralel bagh kondansatorlerde herbir kondansatoriin uglar1 arasindaki potansiyel
fark iiretecin uglar1 arasindaki potansiyel farka esittir.

2. V=V1=V,=V;

Devredeki toplam yiik herbir kontansatorde biriken yiiklerin toplamina esittir.

> W

Otoplam =01 + (2 + Q3
g=C.Vise;

Ces.V=C1.V1 + CV, + C3.V3
Ces=C1+Cy+Cz+......

© N o o

Buna gore, paralel bagl kondansatorlerde esdeger siga en biiyiik kondansatoriin
sigasindan daha biiytiktir.

9. q=C.V oldugundan;

10. C; > C,> Czise gy > ( > (s tiir.

11. Yani si8as1 biiyilik olan kondansatorde daha fazla yiik birikir.

o Ozdes n tane kondansator paralel baglanirsa esdeger siga; Ce = n.C olur.

2.3. Bobinler ve Endiiktans1

Bobinler iletken tellerin yan yana veya st iiste sarilmasiyla elde edilen devre
elemanlaridir. Bobinlerin, elektrik akiminin degisimine kars1 gosterdikleri tepkiye
endiiktans denir. Endiiktans, L harfi ile sembolize edilir ve birimi henry (H)'dir.

Uygulamada daha ¢ok endiiktans biriminin alt katlar1 olan pH(Mikro Henry) ve mH



(Mili Henry) kullanilir. 1 H=10® mH=10° pH dir. Bir bobinin endiiktif reaktansini (X,)

bulabilmek i¢in endiiktans degeri bilinmelidir.
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Sekil 1.11 Bobinler
Bobinlerde Zit Elektromotor Kuvveti (EMK)
Bobine AC akim uygulandiginda bobin etrafinda olusan farkli yonlerdeki manyetik
alanlarin bobin iizerinde iki etkisi olur. ilk etki, uygulanan AC akimin degerinin sifirdan
maksimum degere dogru artis1 sirasinda bobinin manyetik alaninin kendisini olusturan
kuvvete kars1 koyup bu akimi azaltmaya ¢alismasidir. ikinci etki ise AC akim degeri
maksimum degerden sifira dogru azalirken, bu kez bobinin manyetik alaninin kendisi

tizerinde gerilim olusturarak (indiikleyerek) akimin azalisin1 yavaglatmaya ¢alismasidir.

Bu ikinci etki sirasinda bobinin manyetik alaninin kendisi {izerinde olusturdugu
gerilime zit EMK ad1 verilir. Bobinler zit EMK ile akimin gecisini geciktirir ve AC

ozellikli akimlarin 90 derece geri kalmasina neden olurlar.

Bobin Indiiktansim Etkileyen Faktorler
Bobinlerde sarim sayisi, niivenin cinsi, tel kesiti, sarimlar arasi aralik, sargi kat1 sayist,
bobinin bi¢imi, bobin gapi, sargi tipi ve uygulanan AC akimin frekansi gibi faktorler

indiiktans degerini degistiren faktorlerdir.

Bobinlerin AC ve DC Akim Karsisinda Davramslar:
Bir bobine DC akim uygulandiginda indiiktif bir akim olusmaz, sadece sabit bir
manyetik alan olusur ve bu alana yaklastirilan demir, nikel, kobalt gibi maddeler bobin

tarafindan cekilir. I¢inde niive bulunmayan bobinlerin ¢ekim giicii az olur.

DC akimin aksine bobine AC akim uygulandiginda, sarim etrafinda olusan farklh
manyetik alanlardan dolay1 akim dolanimina engel olan bir etki ortaya ¢ikar. Bobinin

indiiktansina bagl olarak degisen karsi koyma siddetine indiiktif reaktans denir.



BOBIN BAGLANTILARI
Bobinler seri, paralel ve karisik olmak iizere g tiirlii baglanirlar.

1. Seri baglanti: Birden fazla bobinin art arda baglanmasiyla elde edilen baglanti
tiiriine denir. Bobinlerin seri bagli oldugu bir devrede toplam endiiktans, bobinlerin

endiiktanslarinin toplamina esittir.

L, L, L,
N e T T N e e — T T T

Lr=1L;+Ly+ + L, 1

Ornek : 80mH ve 20mH’lik iki bobin birbirine seri bagli olduguna gore toplam endiiktans

degerini bulunuz.
Lr=L;+L,=80+20 => L;=100mH

2. Paralel baglanti: Birden fazla bobinin ayni yondeki uglarinin birbirleriyle
birlestirilmesi sonucu elde edilen baglanti tiirtine paralel baglanti denir. Paralel

devrelerde toplam (esdeger) endiiktans asagidaki formiil ile hesaplanir.

Lg L, L. L.

Ornek: 15mH ve 10mH’lik iki bobin birbirine paralel bagli olduguna gore toplam endiiktans
degerini bulunuz.

1 1 1 1 1 2+3 5 30
R

Eeo® By © Mags o 15 0% 0 - 30 °° 3D
(2) (3)

= 6uH

3. Kanisik baglanti: Elektrik devrelerinde, hem seri hem de paralel bagli bobinlerin bir
arada kullanilmasiyla elde edilen baglanti tiirline karistk baglanti denir. Bu baglanti
tiirlinde esdeger endiiktans, seri ve paralel baglantilarda kullanilan formiillerle bulunur.
Sekil 1.12°de verilen karisik bobin baglantis1 Sekil 1.13’da goriildiigii gibi iki paralel
bagli bobin (Lp) ve bu bobinlere seri bagli L; bobininden olugsmaktadir. Sekil 1.14°de

goriildiigli gibi oncelikli olarak paralel bobinler tek bir bobin haline doniistiiriiliir ve iki



bobinden olusan seri bir devre elde edilir. Son olarak; seri iki bobin toplanir ve toplam

endiiktans elde edilir (Sekil 1.15).

e ———— n
L ! L i
L —r L i E L
f—w L }_L ’_r'v—» : L .
| I o W I H
L > L ©
Sekil 1.12 Sekil 1.13
i L 1
(n} L —IL -
Sekil 1.14 Sekil 1.15
Ornek :
L,=10pH
L,=10pH =
L,=10pH
ey TR N
L —=—+—=—+—=—:>2L :10:)L =5H
Ip Ly Ly 10 10 10 ; b=k

Eger paralel devrede sadece iki adet direng varsa pratik olarak asagidaki formiil
kullanilir ve ayni sonug elde edilir.

Ly Ls 10,10
P T, +L. 10+ 10 K

Sonug olarak; L; ve Lp birbirlerine seri durumda olduklarindan toplanirlar:

LT:L1V9Lp:10+5:15MH



Deneyin Yapilhisi:

1. Gerilim ve Akim ol¢iimii

— 2 1 12
S EET = EEriies
+ 2,2K | | va + . 2,2K
Qe on} G ale 1
- 47K | |yws - 4 7K
Sekil 1.16. Eleman gerilimleri. Sekil 1.17. Kol akimlari.

1- Sekil 1.16°deki devreyi kurunuz, V1..V5 gerilimlerini 0Jlgerek tabloya
kaydediniz.

2- Sekil 1.17°deki devreyi kurunuz, I1...I5 akimlarini 6lgerek tabloya kaydediniz.

3- Olgiilen her bir elemanimn akimi ile eleman degerlerini ¢arparak (V=IR) her bir
elemanin gerilimini hesaplayiniz. Hesapladiginiz gerilim degeri ile 6lgtiigiiniiz
gerilim degerlerini karsilastiriniz.

4- Olgiilen her bir elemanin gerilimini eleman degerine bolerek (I=V/R) her bir
elemanin akimini hesaplayiniz. Hesapladiginiz akim degeri ile dlctiigliniiz akim
degerlerini karsilastiriniz.

OLCULEN HESAPLANAN
V1 11 V1 11
V2 12 V2 12
V3 13 V3 13
V4 14 V4 14
V5 15 V5 15

Tablo 1.1 Olgiilen ve hesaplanan degerler.

2. Osilaskop iizerinde gerilim ve frekans dl¢iimii

———=CH,
R R .
CH, VI - CH,,
+ + + 1
Vit v fRa Ov, vty CHy
a
at GND T~ ~GND = GND

Sekil 1.16. Osilaskop i¢in 6l¢iim devreleri.
1- Sekil 1.16°deki ilk devreyi deney bordu {izerine kurunuz. Daha sonra asagida verilen
sekilde vi(t) gerilimini ayarlayiniz. Bu ayarlamay1 yaparken osilaskop ekranindaki
isaretin periyodundan faydalanmaniz gerektigini unutmayiniz.

e vi(t) = sin(2r*1000t) V
o vi(t) = 2*sin(2r*20000t) V



