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TEMEL ELEKTRIK DEVRE LABORATUVARI

1. GIRIS

Gilinimiizde gelisen teknolojik imkanlarin artmasi ile birlikte uygulamada daha once
goriilmemis bir¢ok yenilik insanlarin hizmetine sunulmaktadir. Kimi zaman bu hizmetler
dogrudan insanlarla etkilesim halinde olan sistemlerle kimi zaman ise endiistriyel ortamlarda
insanlarin gorevlerini devir alan otomasyon sistemleri ile saglanmaktadir. Ilerleyen bilim ve
teknoloji diizeyi ve buna paralel olarak gelisen ve degisen diinya pazarlari, endiistriyel
iiriinlerde nitelikleri agisindan ve islevsel olarak onemli degisimlere neden olmustur. Hizla
gelisen teknoloji ve siirekli degisen pazar kosullar1 daha ekonomik ve kaliteli iiriinler isterken,
bunlara ek olarak miisteriler de siirekli olarak daha esnek ve ¢ok islevli iiriinler istemektedir.

Hizla degisen miisteri istekleri ve yogun rekabet sonucu iiriinlerin teknolojik dmiirleri ¢ok
kisalmistir. Bu kosullar karsisinda geleneksel tasarim ve imalat teknolojileri yetersiz kalmus,
bu talepleri karsilayabilecek yeni kavram ve yontemler gelismistir. Bunlardan birisi de
mekatronik miihendisligi kavramidir. Mekatronik, ¢ok disiplinli ve disiplinler aras1 konular1
kapsayan bir miihendislik felsefesi ve miihendislik uygulamalarina tiimlesik bir yaklagimdir;
mekatronik miihendisligi, makine miihendisligi, elektrik/elektronik miithendisligi ve bilgisayar
teknolojisinin es amagl ve tiimlesik bir yapida uygulamasidir.

(Cagdas mekatronik teknolojisi iirlinleri, bir veya birka¢ mikroislemci ¢evresinde yerlestirilen
duyucular (sensorler), eyleyiciler (motor sistemler), ve tiim sistem veya makineyi merkezi
veya daginik yapida denetleyebilen bilgisayar programlarindan olugmaktadir. Bu tanima
uygun sistem ve makineler kendisine tanimlanan c¢evreyi gozlemlemekte, cevredeki
degisimleri algilamakta ve algiladig: bilgileri yorumlayarak gerekli motor sistemler yardimi
ile ¢evresini degistirebilmektedir. Mekatronik makineler mekanik islevsellik ile tiimlesik
algoritmik denetimi beraberce iceren iiriin ve sistemlerdir.

Gelismis mekatronik iriinler basit makineler yerine cevrelerini degistirebilen bilgisayar
sistemlerine doniigsmiistiir; dogal olarak bu yapidaki makine ve sistemler akilli davraniglar
gostermektedir. Mekatronik {irlinlerde yer alan yazilimlar genellikle yapay zeka tekniklerini
kullanmakta ve boylece mekatronik tasarim iriinleri, basit islevsel makineler yerine, cesitli
kosullara uyum saglayabilen yetenekli sistemlere doniismektedir. Mekatronik sistemler,
Tiirkiye’nin uluslararasi pazarlarda giderek daha etkin hale geldigi bircok teknoloji alan1 ve
sanayi sektorli i¢in onemli bir girdi olusturmaktadir. Otomotiv, beyaz esya ve elektrikli ev
aletleri, akill1 bina ve ev otomasyonu, gida, saglik, sivil ve askeri hizmet sektorleri, MEMS ve
sensOr teknolojileri bu alanlara 6rnek olarak gosterilebilir.*

Bu ders kapsaminda anlatilacak deneyler ile mekatronik miihendisligi disiplininin temel
konularindan biri olan elektronik sistemlerin uygulamalardaki kullanmisina dair pratik bilgi
eksikligi giderilmeye ¢aligilacaktir. Ders kapsaminda yapilacak olan deneylerde daha 6nceden
teorik olarak egitimi verilen teknikler ve yOntemlerin uygulamalar1 gerceklestirilerek,
ogrencilerin daha sonraki meslek hayatlarinda karsilasacaklari problemlere sistematik bir

bakis agisi ile yaklasabilmeleri i¢in gerekli egitim saglanmaya caligilacaktir.
* Mekatronik Strateji Raporu, Vizyon 2023 Projesi Mekatronik Grubu, TUBITAK, Agustos 2004, ANKARA



2. DENEY SETLERi VE TEMEL OLCUM SETLERININ TANITILMASI

2.1.DENEYIN AMACI

Bu deneyde, ders kapsaminda kullanilacak temel Olgiim sistemleri ve devrelerin {izerinde
kurulacag1 deney setinin tanitimi yapilacaktir. ilk olarak deneyde kullanilacak olan deney
bordu tanitilacak daha sonra ise bu deney bordu iizerinde kurulacak devrelerde kullanilacak
olan diren¢ elemanlarmin degerlerinin okunmasi ve seri paralel durumlarda esdeger
direnglerin hesaplanmalar1 gibi konular irdelenecektir.

Ardindan tizerinde akim, voltaj ve direng gibi temel l¢iimlerin gerceklestirilebildigi avometre
elemaninin kullanimi anlatilacaktir. Daha sonra AC (alternatif akim) isaretlerin frekans ve
genlik Olclimlerinin gergeklestirildigi osilaskop elemaninin tanitimi gergeklestirilecektir.
Yapilacak olan direng 6l¢iimii, akim gerilim 6l¢iimii ve osilaskop iizerinde AC sinyal dl¢limii
gibi deneyler ile bu ders kapsaminda islenecek deneyler i¢in bir altyap1 saglanmis olacaktir.

3. ON BILGI
3.1. Devrelerin kurulumu i¢in kullanilacak deney seti

Sekil 1.1’de genel amacl olarak tasarlanmis bir deney seti lizerinde devrelerde oldukga ¢ok
kullanilan; DC gii¢ kaynagi(ayarli ve sabit), fonksiyon jeneratorii, protobord, ayarli direngler
ve temel 6l¢iim elemanlar (voltaj, akim) gibi yapilar kolayca goriilebilmektedir.

Ac¢ma/kapama
digmesi

Fonksiyon A
- Temel 6lgim
Jeneratoru . .
sistemleri

Ayarli DC
kaynaklar

Protobord
Sabit DC

kaynaklar

Ayarh
direngler

Sekil 1.1. Devrelerin kurulumu i¢in kullanilacak deney seti.



Sekil 1.1°de goriilen deney bordu iizerinde iki tip DC voltaj kaynagi bulunmaktadir. Bu
kaynaklar -12v,-5v,5v,12v gibi sabit degerli voltaj kaynaklar1 ve degeri -30v-Ov ile Ov-30v
arasinda degeri degisen iki adet ayarli voltaj c¢ikislardir. Deney bordu {izerinde goriilen
fonksiyon jeneratorii ile devre girislerinde kullanilmak iizere degisik sekil, genlik ve
frekanslarda AC isaretler iiretebilmek miimkiindiir. Blokta goriilen anahtar ve ayarli elemanlar
sayesinde isaretin ii¢ temel sekli olan kare, liggen ve siniis sekli ayarlandiktan sonra isaretin
calisacag frekans ve genlik ayarli elemanlar sayesinde ayarlanir.

Bord iizerinde devrelerin kurulumuna kolaylik saglamak igin protobord (delikli panel)
eleman1 kullanilmaktadir. Delikli Panel, devrelerin lehim ve plaket kullanmadan olusturup
calistirmasina yarayan malzemedir. Plastik kismin icerisinde iizerindeki delikleri elektriksel
olarak birbirine baglayan bir¢ok metal parca vardir. Bu parcalar, delikten yerlestirilen telleri
sikica yerinde tutacak sekillerde Tretilmis ve plastigin igerisine saglam olarak
yerlestirilmislerdir. Yatay siitunlar birbiri ile baglantilidir, sag ve sol kenarlardaki siitunlar ise
boydan boya bagldir, bu siitunlar1 genellikle devreye gerilim vermek icin kullanilirlar.
Elemanlar1 dogrudan board iizerindeki deliklere yerlestirilerek yapilir veya ilave baglantilar
icin kii¢iik tek damarli teller kullanilir. Devrenin kolay kurulmasi, sorunsuz ¢alistirilmasi ve
bir hata durumunda hatanin kolayca bulunabilmesi icin tel ve eleman montaji sirasinda
diizenli olunmast gereklidir. Sekil 1.2’de protobord elemani ve bu elamanin i¢ yapisi

gosterilmistir.
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Sekil 1.2. Protobord ve i¢ yapist.

Deney sistemi iizerinde ¢esitli amaclar i¢in kullanilmak iizere 3 adet ayarli diren¢ elemant
bulunmaktadir Bu elemanlar deney bordu iizerinde bulunan protobord iizerine haricen
takilabildigi gibi yine deney bordu iizerindeki 3 adet eleman olarak dogrudan kullanilabilirler.
Ayrica deney bordu iizerinde bulunan DC voltmetre ve ampermetre elemanlarini kullanarak
protobord iizerine kurulan devrenin istenilen noktalar i¢in voltaj ve akim Olgiimlerinin
dogrudan gerceklestirilebilmesi miimkiindiir. Bu elemanlarin kullanimi sirasinda devre
izerine yapilan baglantilara dikkat edilmedigi takdirde eleman zarar gérmektedir. Bu yiizden
ampermetre ve voltmetre elemanlarmi kullanirken devre ile olan baglantilar1 dogru
yapilmalidir.



3.2. Avometrenin kullanihsi

Avometre ¢cok amagh birlesik bir cihazdir. Ayni galvanometre hem akim, hem gerilim ve hem
de direng 6l¢iimii i¢in dizayn edilmistir. Bu {i¢ birimin disinda da 6l¢liim yapabilecek tiirleri
mevcuttur. Fazla ayrintitya girilmeden bir analog Avometrenin prensip olarak elektriksel
baglant1 semas1 sekil 1.3°deki gibi gosterilebilir.

R, :
A
Voltmetre Wy g,
Ohmmetre M/ i }—Q
Rn = R
O s e a
Ampermetre g : i
R
= & (=),
Galvanometre
Ortak uc

Sekil 1.3. Bir analog Avometre prensip semasi.

Selenoid seklinde sarilmis bir telden gecen elektrik akimi degistigi takdirde etrafinda olusan
manyetik alan ibreyi oynatir. Galvanometre {izerinden gegen akima gore bu konum
degisikligini 6lgen cihaz olarak tariflenebilir. Galvanometre ampermetre olarak kullanilacagi
zaman, Rp direnci ile birlikte ¢alisir. Voltmetre olarak kullanilacagi zaman Rs direnci devreye
girer. Ohmmetre olarak kullanilacagi zaman ise devreye pil ve seri olarak bir potansiyometre
girer.* Sekil 1.3°te bir analog Avometrenin elektriksel baglant1 semas1 goriilmektedir. Sekil
1.4°te ise deneylerde kullanilacak sayisal bir avometre goriilmektedir.

* Olgme Teknigi, Beller, Kaplan, Yilmaz, Mersin Universitesi.
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Ekrani

Olgiim
sahasi segimi

Mod segimi

Ortak
baglantiucu
Akim
8lgiim ucu Voltaj
Ol¢lim ucu

Sekil 1.4. Deneylerde kullanilacak dijital bir avometre.



Sayisal avometrelerin kullanimi: bu tip 6lgli aletleri elektriksel biiyiikliikleri analog/sayisal
doniistiiriiciiler aracilifryla o&lgtiiklerinden iglerinde mekanik pargalar1 yoktur. Igindeki
elektronik elemanlarin galigmasi icin genellikle 9Volt’luk pil kullamlir. Ister akim, gerilim
ister direng Olclilslin, avometrenin ¢aligmasi i¢in igerisinde mutlaka pil olmalidir.

1- Akim 6lgmek igin
e Olgme yapacagmiz akimn cinsine gore segici anahtari a.c. veya d.c. konumuna almiz.
e Baglant1 uclari 6lg¢eceginiz akima gore Ol¢ii aletine takiniz. (Siyah u¢ daima COM
yazilan sokete takilacaktir, kirmizi ise 2 Amper’e kadar, 2A yazan sokete,2 Amper ile
10 Ampere kadar 10Amper yazan sokete takilacaktir.
o Olgmek istediginiz aliciya seri baglaymniz ve enerji uygulaymiz.
e Olgeceginiz akimi bilmiyorsaniz en yiiksek kademeden baslamak uygundur.
e Baz sayisal Avometreler de otomatik kademe se¢cme islemi vardir. Uyguladiginiz
biiyiikliige gore otomatik olarak en uygun kademe segilir
e Once enerjiyi kesiniz daha sonra kademeyi degistiriniz.
2- Gerilim 6lgmek i¢in
e Olgeceginiz gerilim tiiriine gore segici anahtar1 a.c. veya d.c. konumuna almiz.
e Olgeceginiz gerilimi bilmiyorsaniz en yiiksek kademeden baslamak uygundur.
e Voltmetre olarak kullandiginiz zaman d.c 6l¢iiyorsaniz, kirmizi u¢ daima (+) polariteli
noktaya gelecek sekilde tutunuz. Aksi halde cihaz (- ) deger gosterir.
e Daha hassas okuma i¢in uygun kademeyi se¢iniz, ve degeri okuyunuz.
3- Diren¢ Ol¢mek
e Olgii aletinin komiitatdriinii direng kademelerinden birine getiriniz.
e Direnci 6lgii aletinin uglara tutturunuz ve dl¢iliniiz.
e Deger okuyamiyorsaniz kademeyi biiyiiltiiniiz.*

3.4. Osilaskopun kullanihs:

Osilaskop, devre elemanlarin karakteristiklerinin ¢ikartilmasinda ve zamana bagli olarak
degisen gerilimlerin incelenmesinde kullanilan bir 6l¢ii aleti olup, ¢ok hizli degisen bir veya
birden fazla sinyalin ayni anda incelenmesinde, genlik, frekans ve faz dl¢limlerinde kullanilir.
Zamana bagl olarak degisen bir akim veya gerilim fonksiyonu, ibreli (analog) veya sayisal
(dijital) bir 6lgme aleti ile Olciilebilmektedir. Fakat bu aletler fonksiyonun gercek degisimi
hakkinda bilgi verememektedirler. Ancak degisim, kisa araliklarla okunan degerlerin (zamani
da kaydederek) bir eksen takimi iizerinde gosterilmesi ile goriilebilir ise de bu oldukca zor bir
islemdir. Bu nedenle, isareti zaman diizleminde gdsteren bir Glgiim aleti olan osilaskoplar
imal edilmistir.

Prob (Probe): incelenecek isaretlerin osilaskop cihazina aktarilmasi icin kullanilan bir gesit
kablodur. Bir ucu osilaskoba baglanirken sivri olan diger ucu devredeki incelenecek isaretin
bulundugu diigiime temas ettirilerek kullanilir. Probun bu ucunda genellikle krokodil
konnektorii seklinde bir de toprak baglantisi bulunur. Osilaskop problar1 x1 ve x10 seklinde
ayarlanabilirler:

x1: izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osilaskoba ulastirir.



x10: izlenen sinyal onda birine zayiflatilarak osilaskoba ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin
gergek genlik degeri ekranda goriinen degerlerin 10 katidir. Sekil 1.5°te deneylerde
kullanilacak bir osilaskop probu verilmistir.

____ Canliug

Osilaskop / l —— Tutucu

Toprak ucu

baglantisi
Sekil 1.5. Deneylerde kullanilacak osilaskop probu.

Dikey kontrol boliimii:

Olgiilecek isaret bu boliimdeki giris uclarma uygulanir. S6z konusu osilaskop, ¢ift kanallidir
(cift 1sml1). Dikey kontroller boliimii birbirinden ayri yiikselte¢ igerir. Kanallardan birisi
“INPUT-1" digeri ise “INPUT-2” olarak isimlendirilmistir. Hangi kanalin ekranda
goriintlilenecegi, CHANNEL-1 ya da CHANNEL-2 butonlarindan birine basilarak belirlenir.
Eger her iki kanal girisine uygulanan isaret ekran {izerinde birlikte goriintiilenmek istenirse
DUAL butonuna basilir. Kanal giris terminallerinin hemen {istlerinde {i¢ konumlu anahtar yer
almistir.bu anahtarlar “GND” durumunda (ortada) ise, giris terminallerinin igerdeki devrelerle
baglantis1 kesilir. Devre girigleri osilaskop sasesine (0 Volt) baglanir. Bu sekilde girise, isaret
yerine 0 Volt uygulanmis olur. Osilaskop ekraninda goriintiilenen tiim isaretler, osilaskop
topragini referans aldigindan, anahtar GND durumuna getirildiginde, toprak referansinin
ekranda nereye karsilik geldigi gézlenebilir.

S6z konusu anahtar “DC” durumuna getirildiginde girise uygulanan isaretin hem DC hem de
AC kisimlar1 ekranda goriintiilenir. Eger kanal girisi AC konuma alinmis ise o zaman isaretin
DC kismi devreye (osilaskoba) iletilmeden giriste bloke edilir. Sadece AC kismi devreye
itilir. AC kuplaj seceneginin saglanmis olmasi oldukca faydahidir. Ozellikle kiigiik bir AC
isaretin biiyiikk bir DC isareti iizerine binmis oldugu durumlarda DC degerle birlikte Olcii
yapmak fazla yarar saglamaz. Ciinkii AC isaret, bu gibi durumlarda ekran digina tasabilir.
Genellikle osilaskoplarin VOLT / DIV (kazang / kontrol) anahtarlarinin hemen {izerinde (ayni1
mil iizerinde) potansiyometrik diigme vardir. Bunlar “degisken VOLT / DIV diigmeleri”
seklinde isimlendirilebilir. Bu diigmeler saat yoniine ters g¢evrildik¢e goriintiilenen isareti
kalibresiz olarak kiigiiltiirler. Dolayisiyla genlik kalibrasyonu bozulur. Saat yoniinde sonuna
kadar cevrilmis olduklarinda ise etkisizlesirler. Dikey kontroller boliimiindeki son kontrol
“POSITION“diigmeleridir. Bu diigmeler, ilgili kanal girislerindeki isaretin ekrandaki
gorilintiislinii agag1 / yukar1 hareket ettirmede kullanilirlar.

YATAY KONTROLLER “TIME/CM” BOLUMU:
Bu boliim iki alt boliimden olusur. Bunlar:

e Taban hatt1 (time base ya da TIME/CM),
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e Tetikleme (triggering ya da trig level) olarak isimlendirilir.

TIME / CM komiitatorii, yatay dogrultuda 1 cm’nin ka¢ saniyeye (ms ya da s) karsilik
geldigini belirler. Ornegin bu anahtar “20 ms” konumunda ise, yatay dogrultuda 1 cm = 20 ms
demektir. Bu komiitatorle daha biiylik zaman kademeleri secildik¢e girise uygulanan isaretin
ekranda goriintiilenen bolimii kiiciilmekte ancak, dogal olarak goriintii ayrintis1 artmaktadir.
Su halde, goriintliyii ekran iizerinde ayrintili olarak elde etmek istendiginde, bu komiitator
olabildigince biiyiilk zaman araligmma alinmalidir. TIME / CM komiitatoriiniin iistiindeki
“VARIABLE” diigmesi saat yoniinde ¢evrildikce, kalibresiz olarak cm basina diisen zamani
kiigiiltiir. Saat ibresi yoniinden ters istikametinde sonuna kadar ¢evrildiginde ise etkisizlesir.
“POSITION* diigmesi, ekrandaki goriintiiniin yatay olarak saga ve sola dogru kaydirilmasina
olanak saglar. Tetikleme kontrolleri, kararli bir goriintii elde edilmesini saglarlar. Osilaskopta
tetikleme genel olarak ii¢ kaynaktan elde edilebilir.

e Dahili tetikleme (INT) : Tetikleme, goriintiilenen isaretten iiretilir.
e Schir sebekesi ile tetikleme (LINE) : Tetikleme sehir sebekesinden iiretilir.
e Harici tetikleme (EXT) : Tetikleme, EXT-TRIG terminaline uygulanan harici isaretten
retilir.
Hemen hemen tiim osilaskoplarda bulunan bu kontrollerden baska gelistirilmis bazi

osilaskoplarda ek bazi kontroller de vardir. Bu kontrollerden bazilarinin anlamlar1 asagiya
cikartilmistir.

SCALE ILLIUM: Ekrani aydinlatma diigmesi.

STABILITY: Taramada kararlilik.

TRIG LEVEL: Tetikleme seviyesi, AUTO duruma getirildiginde tetikleme otomatik yapilir.
AUTOSET: Bu butona basildiginda osilaskop isareti goriintiilemek icin gerekli ayarlar
otomatik olarak yapar. Agma/kapama

Sekill.6’da deneylerde kullanilacak osilaskop gosterilmistir. / digmesi
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Sekil 1.6. Deneylerde kullanilacak osilaskop.



Osilaskop ile Gerilim (Genlik) Ol¢me

Osilaskop kullanilarak genlik 6lme ¢ok cesitli alanlarda, 6zellikle bakim, test ve onarim
islerinde oldukga biiyiik yararlar saglar. Avometre ile yapilan genlik dl¢limiine gore, osilaskop
ile yapilan genlik 6lgiimii daha fazla bilgi igerir. Ornegin avometre kullanildiginda genligi
Olgiilen isaret iizerinde her hangi bir goriintli olup olmadig1 ya da 0lgiilen isaretin distorsiyon
durumu anlasilmaz. Halbuki osilaskopla yapilan bir 6l¢timde bu bilgiler rahatlikla edinilebilir.
Osilaskop ile dogrudan olgiilen genlik degerlerinin yani sira bunlardan tiiretilen genlik
degerleri de vardir. Osilaskop ile dogrudan su genlikler 6l¢tilebilir.

e Tepeden tepeye genlik (VPP)

e Pozitif tepe genligi

e Negatif tepe genligi
Dogrudan olgiilen bu degerleri kullanarak bir siniizoidal isaret i¢in ortalama (average) ve
etkin (RMS) degerler dolayli yoldan hesaplayabiliriz. Bu hesaplamalar su sekilde yapilir:

Ortalama Deger Olciimii: Ortalama degeri 6lciilecek isaretin 6nce VPP degeri 6lgiiliir.
Asagidaki esitlikten ortalama deger hesaplanir.

Ortalama Deger = (0,637) x VPP/2

Etkin Deger Olciimii: Bu deger de, yine VPP degerinden tiiretilir. Bu islem yapilirken
asagidaki esitlik kullanilir.

Etkin Deger = (0,707) x VPP/2

Tablo 1.1'de siniizoidal bir dalga i¢in, tepeden tepeye (pick to pick), tepe (pick, max.),
ortalama ve etkin degerler arsindaki iliskiler goriilmektedir. Bu dort degerden biri bilindiginde
diger {icii bulunabilir. Ornegin bir siniizoidal isaretin VPP degeri dl¢iildiigiinde 10V bulunmus
ise, bu siniizoidal isaretin;

Tepe degeri=0,5 x 10 =5V Ortalama Degeri=0,32 x 10 =3,2 Etkin degeri=0,354 x 10 = 3,54V

BILINEN BULUNMAK ISTENEN DEGER

DEGER TEPE-TEPE | TEPE (MAX) [ORTALAMA(DC) | EFEKTIF(RMS)
Tepeden-tepeye - 0.5 Vpp 0,318 Vpp 0,354 Vpp
TepeDegeri(max) 2N e = 0,637 Vmax 0,79 Vmax
Ortalama (DC) 3.14 Vpe 1,57 Vpc - 1.11 Vpe
Efektif (RMS) 2,83 Vrums 1.414 Virms 0.9 Virms -

Tablo 1.1. Siniizoidal Dalgadaki Degerler.
Osilaskop ile Periyot-Frekans Ol¢iimii

Haberlesme cihazlarinin ¢esitli devrelerinde, bilgisayar ve endiistriyel kontrol cihazlarinda
O0lcme ve zamanlamalar arsindaki iliskiyi gézleme biiyiik 6neme sahip test yontemleridir. Bu
bakimdan osilaskoplarla frekans ve periyot 6lgme teknigi bu gibi cihazlarda cihazdan cihaza
tam olarak yararlanabilme agisindan ¢ok 6nemlidir.

Periyodik bir igaretin Osilaskopta frekans veya periyodunun o6lgiilebilmesi i¢in, osilaskop
once isaret uygulanmaya hazirlanmalidir. Isaret uygulandiktan sonra ekranda rahat izlenebilir
bir goriintii elde edecek sekilde VOLT/DIV ve TIME/DIV anahtar1 konumlandirilmalidir.



Giris kuplaj tipi AC olarak segilmeli ve isaretin Ol¢eklendirilmis yatay eksen etrafinda
simetrik durumda goriintiilenmesi saglanmalidir. Yatay POSITION diigmesi vasitasiyla,
isaretin baglangi¢ noktalarindan biri, dikey ¢izgilerden birinci veya ikincisinin 6l¢ekli yatay
ekseni kestigi nokta ile ¢akistirilmali ve buradan itibaren periyodun bitim noktasina kadar kag
cm mesafe oldugu yatay eksen iizerindeki dlgeklerden 6l¢iilmelidir.

Isaretin periyodu cm cinsinden olgiildiikten sonra, bu sirada TIME/DIV komiitatdriiniin
bulundugu konum belirtilmeli ve ikisi ¢arpilmalidir. Ornegin ekran iizerinde bir periyodunun
kapladig1 uzunluk 4 cm olan (TIME/DIV komiitatorii 0,1 ms iken) bir isaretin periyodu;

T=4x(0,1)=0,4 ms olur.

Bilindigi gibi frekans ile periyot arasinda, f = 1/T bagmntis1 vardir. T bilindiginde, f kolayca
hesaplanir. Verilen 6rnekte T = 0,4 ms bulunmustu. Bu isaretin frekansi,

f=1/Tf=1/0,4x 10°=2500 Hz = 2,5 KHz olarak kolayca hesaplanur.

4. DENEYIN YAPILISI

4.1. Direnc ol¢iimii

Iis R
a o h——A a6
1kL2 4. 7Ll
10052 Ry f; R fia Ay
100832 100c
B oy A0y b o
) R, kg kg 1000 1000
Sekil 1.7. Gerilim boliicii devre. Sekil 1.8. Akim boliicii devre.
R R
of LF
18000 390
R fa Fia
&
TG lo0g 12ko
Sekil 1.9. Basamakli devre.
Deneyin yapihsi

1- Yukaridaki Sekil 1-7°de verilen devreyi kurunuz, direnglerin degerini 6l¢ii aletinden
tek tek Olciiniiz, esdeger direnci Olcii aletinden Olgiiniiz ve esdeger direng degerini
hesaplayiniz. Degerleri tabloya not ediniz.

2- Yukaridaki Sekil 1-8’de verilen devreyi kurunuz, direnglerin degerini 6l¢ii aletinden
tek tek Olciiniliz, esdeger direnci Olgii aletinden Olgliniiz ve esdeger direng degerini
hesaplayiniz. Degerleri tabloya not ediniz.



3- Olgiilen diren¢ degerleri ile renk kod degerlerini ve o&lgiilen esdeger direng ile
hesaplanan esdeger direnci karsilagtiriniz.
Direnglerin olgiilen Hesaplanan Olgiilen esdeger
degerleri esdeger direng direng
R1|R2 |R3 |[R4 |R5

Sekil 1.16. seri devre.
Sekil 1.17. paralel devre.
Sekil 1.18. karisik devre.

Tablo 1.2 Olgiilen ve okunan degerler.

4.2. Gerilim ve Akim olciimii

Wl W3 11 2
el | I_II I_II
1K 2,3K 1K 3,3K 14
12
+ 2,2K | | we + 2,2K
WV CDlzu B,8K ” V2 W CDlgu &,8K ” V2 15
a 47K | | w5 B 4,7K
Sekil 1.10. Eleman gerilimleri. Sekil 1.11. Kol akimlari.
Deneyin yapilisi

1- Sekil 1.10°deki devreyi kurunuz, V1...V5 gerilimlerini 6l¢erek tabloya kaydediniz.

2- Sekil 1.11°deki devreyi kurunuz, I1...I5 akimlarini 6lgerek tabloya kaydediniz.

3- Olgiilen her bir elemanin akimi ile eleman degerlerini carparak (V=IR) her bir
elemanin gerilimini hesaplayiniz. Hesapladiginiz gerilim degeri ile 6l¢tiigiiniiz gerilim
degerlerini karsilastiriniz.

4- Olgiilen her bir elemanin gerilimini eleman degerine bélerek (I=V/R) her bir elemanin
akimint hesaplaymiz. Hesapladigimiz akim degeri ile Olctliglinliz akim degerlerini

karsilastiriniz.
OLCULEN HESAPLANAN
Vi I1 Vi I
V2 2 V2 12
V3 I3 V3 I3
V4 14 V4 14
V5 I5 V5 I5

Tablo 3. Olgiilen ve hesaplanan degerler.

4.3. Osilaskop iizerinde gerilim ve frekans ol¢iimii

———=CH,
R R

CH, WY - CH,
o g 4 1
Vit Q) %Ra Ov, voQ CHy

)

GND

t + _— 1 GND

Sekil 1.12. Osilaskop i¢in 6l¢iim devreleri.
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1- Sekil 1.12°deki ilk devreyi deney bordu iizerine kurunuz. Daha sonra asagida verilen
sekilde vi(t) gerilimini ayarlaymiz. Bu ayarlamay1 yaparken osilaskop ekranindaki isaretin
periyodundan faydalanmaniz gerektigini unutmayiniz.

e vi(t)=sin(2 *1000t) V
e vi(t)=2%sin(2 *20000t) V
2- Sekil 1.12°deki ikinci devreyi (R1=R2=R3=2.2K ) deney bordu lizerine kurunuz. Vi(t) ve

V2 gerilimlerini Tablo 1.4’e gore ayarlaymiz. Osilaskop ekraninda gozlediginiz isaretleri
Olcekli olarak ¢iziniz.

Adim vi(t)= A*sin2nf t) V V, [Volt]
A F [Hz] T=1/f [ms]
1 1 5000 2
2 2 10 000 2
3 2 50000 5

Tablo1.4. Olgiilen frekans degerleri.

3- Sekil 1.12°deki ikinci devreyi (R1 =2.2K , R5=82 ) deney bordu iizerine kurunuz.
Vi(t)=4*sin(2 *200t) Volt olarak ayarlayiniz. Osilaskobu DUAL moduna getirerek ekranda
gordligiiniiz isaretleri 6lgekli olarak ¢iziniz.
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