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1. CIHAZIN TEKNiK OZELLIKLERI

1 | Pano boyutlar 18001200 mm
2 | Pano malzemesi Polyester

3 | Deneysel Olgiim Sayisi 15

4 | Debi olglim aralig 0-1000 L/h

5 | Boru malzemesi ve ¢api PPRC-25 mm
6 | 20 mm PPRC boru i¢ ¢ap1 12.5 mm

7 | 25 mm PPRC boru i¢ ¢ap1 16 mm

8 | 32 mm PPRC boru i¢ ¢ap1 20 mm




2. BAGLANTI TALIMATNAMESI

1. Cihaz girisini hortum yardimiyla hortum rakorlu ve vanali bir tesisat ¢ikisina kelepge
ile baglayin.

2. Cihaz ¢ikisini uygun spiral hortum ile drenaj hattina baglayin.

3. Deneyler esnasinda suyu kapatarak manometre girig hortumlarini basing kaybi
Olciilecek olan cihazin giris ve ¢ikisindaki tapalara baglayin.

4. Deneyden sonra cihaz i¢indeki suyu drenaj hattina tahliye edin.
3. BORU VE BAGLANTI ELEMANLARINDA BASINC KAYIPLARI
3.1. Basin¢ Kayiplarimin Nedenleri
Enerjinin korunumu prensibi geregince bir borudaki veya kontrol hacmindeki ideal ve gercek
akisinda enerji kayiplarinin olmamasi gerekir. Ideal bir siv1 akisi halinde enerji déniisiimleri
sadece bunlar arasinda olusur:
1. Akis Isi (Basing Yiiksekligi)
2. Kinetik Enerji (Hiz Yiiksekligi)
3. Potansiyel Enerji (Potansiyel Yiikseklik)
Biitiin enerji formlarinin (bigimlerinin) hepsi kullanigli olup kullanishi bir enerji ¢ikisina
doniistiirebilir veya sivi akigsinda kullanilabilir (basingli tanklar i¢inde). Gergek sivilar olmasi
durumunda, s1vi akis1 durumunda molekiiller arasinda siirtlinme olusur. Bu siirtlinme iki ana
nedenden dolay1 ortaya ¢ikmaktadir:
1. Akisin akint1 dist dogasi
2. S1v1 viskozitesi sonucu sivi slirtlinmesi
Molekiiller arasinda sikint1 sonucu gergek sivilarda enerjinin dordiincii bir bi¢imi ortaya ¢ikar,
stvilarin i¢ enerjisinin transfer olan bir enerji olarak isimlendirilir. Sonug¢ olarak bu enerji
sonucu s1v1 1sinir. Bu enerji transferi genellikle denetlenmediginden “kayip” olarak kabul edilir.
Ciinkii stvidaki sicaklik artis1 ¢ok kiiciiktiir ve hizla yiizeylerden dagilir. Ornek olarak 10

metrelik basing kayb1 su sicakliginda sadece 0,023°C yiikselmeye yol acar. Bu durum asagidaki
islemlerle gortilebilir:



Enerji: mgH = m.(9,81)(10) =98,1m |
Sicaklik Artist: mc, AT = m(4,19.103)AT = 4,19.103mAT, Cp,, = 4,19 kJ/kgK

98,1m = 4,19.1073mAT

98,1

AT = 119103

= 0,023 °C

3.2. Basin¢ Kayiplarinin En Aza Indirilmesi

Akis kayiplar1 faydali enerjinin kayb1 oldugundan, kayiplarin en aza indirilmesi ¢ok 6nemlidir.
Buna ragmen borular, baglanti elemanlar1 ve tesisat lizerindeki akis kayiplarinin en aza
indirilmesi icin oldukca biiyiik bir masraf yapilmasi kagmilmaz olacaktir. Ideal alani enerji
kayiplarinin disiiriilmesi ve sivi akis sisteminin fiyatinin arttirilmasidir. Maksat, birgok
durumlarda (hatta biiylik tesisatlarda bile) miihendislik tecriibelerine dayanan ¢ok ekonomik
sistem tasarim hesaplarina tesebbiis edilmez, ge¢mis tecriibelerden yararlanarak pratik
kurallardan yararlanilir. Bununla birlikte en ekonomik olarak tasarlanan sistem tasarimina
odenecek harg bir miktar fazla olabilecek iken enerji maliyetinin artmasi kaginilmazdir. Akis
kayiplar1 su yollarla azaltilabilir:

1. Akis hizim diisiiriin. Cilinkii basma kayiplar1 katmanli (laminer) akista hiza esit olarak
degisirken tiirbiilansli akista hizin karesiyle orantili degisir. Akis hizi bir sistemde hiz
diisiiriilerek veya verilen bir debi i¢in boru ¢ap1 biiytiltiilerek diistiriiliir.

2. Sivinin viskozitesinin diisiiriilmesi. Bu genelde pratik bir uygulama degildir. Ancak fuel-oil
gibi viskozitesi ¢ok yiiksek olan sivilarda onlar 1sitmak akigskanliklarini arttirir. Diger biitiin
durumlarda basing kayiplarinin diisiiriilmesi 1sitma masraflarindan ucuza gelecektir.

3. Girdap ve tiirbiilanslarin en aza indirilmesi. Bu, boru ve elemanlarinda keskin koselerden,
ani kesit degisimlerinden piiriizlii i¢ ylizeylerden kaginmak suretiyle dikkatli sistem tasarimiyla
saglanabilir. Buna ragmen, standart boru ve baglant1 elemanlarmin kullanilmasi ekonomik
olacaksa bunlar1 basing kayiplarini en aza indirecek sekilde segmek gerekir.

3.3. Borularda Basma Yiiksekligi Kayiplari

Borularda basma yiiksekligi kayiplarini hesaplamak i¢in en kullanigh formiillerden biri Formiil
(1)’de gosterilen Darcy-Weisbach denklemidir (Darcy esitligi olarak da bilinir).

L
Hy=f—=.>— €y



Burada;

H; = Basma Yiiksekligi Kaybi1 (m)
L = Borunun Uzunlugu (m)

d = Borunun Cap1 (m)

u = Akis hiz1 (m/s)

g = Yercekimi Ivmesi (m/s?)

f = Siirtinme Faktori

Ornek 1: Uzunlugu 1 km, cap1 100 mm olan borudan 20 L/s debide su ge¢mesi durumunda
basma yiiksekligi kaybini (H;) ve basing kaybini (P) hesaplayiniz. Siirtiinme faktorii 0,02 kabul
edilecektir. (g = 9,81 m/s?) (ps, = 1000 kg/m3)

Coziim:
Ilk olarak akis hiz1, u hesaplanir:
B 20.1073

0,12
4

u =

<

= 2,55 m/s

T

(1) numarali formiilden:

(1000) (2,55)?

= 00275 @EsD

L u
HL=f'

2
e = 1
d'2g 66,1 m

Basma yiiksekligi kaybi bir basing kayb1 oldugundan:

P = psgH; = (1000)(9,81)(66,1) = 648 kPa

Ornek 2: Ornek 1°de verilen boru igin akis hizlarina karsi basma yiiksekligi kayiplarini bir
grafik halinde, akis hizi 0 ve 5 m/s araliginda 1 m/s’lik adimlarla ¢iziniz. Siirtiinme kaybini
sabit kabul ediniz.

Coziim:

(1) numarali formiilden:

H=f£u—2—(002)(1000) w =10,19.u*> m
L= d 2 Y7777 (0,1) "(2)(9,81) T




Tablo 1. Ornek 2 i¢in akis hizlarina gére basma yiiksekligi kayiplart

u(m/s)

0

1

2

3

4

5

Hy, (m)

0

10,2

40,8

91,7

163

255

Bu noktalar Sekil 1°de ¢izilmistir. Bu elbette bir paraboldiir, ¢iinkii siirtiinme kayb1 sabit kabul
edildiginden, basma kayiplart hizin karesiyle degisir. Boylelikle uzun borularda yiiksek akis
hizlarindan kaginmak gerektigini gérmekteyiz ve kiiglik bir hiz azalmasinda (6rnek olarak 5

m/s’den 4 m/s’ye azalmasinda) basma kayiplarinda ¢ok dnemli bir azalma olmaktadir (255
m’den 163 m’ye diiser).

280 +
260+
240+
2204

200+

basing kaybi (m)
- - - B g
E B B g 8

)
2.

60

401

20 4

<

1 2 3
hiz (m/s)

4
O 4

Sekil 1. Ornek 2 icin basma yiiksekligi kayb: grafigi
3.3.1. Siirtiinme Faktoriiniin Hesaplanmasi

Ornek 2°de siirtiinme faktorii sabit kabul edilmisti. Pratikte buna ragmen siirtiinme faktoriindeki
artis bilinmez ve akis hizlar degistiginden dolay: sabit kabul edilemez. Siirtlinme kaybinin
bulunmasi ile ilgili birgok kartlar ve diyagramlar bulunmaktadir. Fakat Sekil 2’de gosterilen
Moody diyagrami ¢ok genis kullanima sahiptir. Moody diyagrami aslinda siirtlinme faktorii
(sol y ekseninde) ve Reynolds sayisinin (x ekseninde) logaritmik oOlcekte cizimidir. Sag
taraftaki y ekseni Formiil (2)’de tanimlanan bagil piiriizliilik degerini verir:



mutlak pirazlilik (€)

Bagil Piirizlilik (eg) = boru capi (d) v

Mutlak piriizlilliik yiizeydeki girinti ¢ikintilarin - ortalama yiiksekligidir ve borunun
malzemesine ve iiretim yontemine bagli olarak degismektedir. Tipik mutlak piiriizliilik
degerleri Moody diyagrami i¢inde gosterilmistir. Ekstriizyonla {iretilen (demir dis1) borular,
cam ve plastik borular ¢ok hassas ylizeye sahiptir ve tamamen siirtlinmesiz olarak kabul
edilebilir. En diistik siirtinme faktorii (verilen bir Reynolds sayisi ile) en asagidaki egri
“piiriizsiiz borular” gostermektedir. Reynolds sayis1 Formiil (3) ile hesaplanmaktadir.

udp
Re = — 3
p 3)

Burada;

Re = Reynolds Sayisi (M)
u = Akis hiz1 (m/s)

d = Borunun Cap1 (m)

p
U

Sivinin Yogunlugu (kg/m®)
Siwvinin Vizkozitesi (Pa.s)

Reynolds sayisi 2000’in altinda ise akis katmanlidir (laminerdir). Katmanh akista siirtiinme
faktori, piirtizlilliikten bagimsiz olarak sadece Reynolds sayisina baglidir. Bu, diyagramin sol
tarafinda asagiya dogru diiz bir ¢izgi olarak gosterilmistir. Sadece katmanli akis i¢in Reynolds
sayis1 Formiil (4)’te gosterilmektedir.

64 .
f=e @

Bu deger Reynolds sayis1 2000 ile 4000 arasinda oldugundan akis kararsiz bir bolgededir ve
diyagram kullanilamaz. Reynolds sayist arttiginda akis tedirgin (tiirbiilansli) olmaya baslar.
Diyagramda saga yatay olarak tamamen tiirbiilansh bolgeye gelindiginde, stirtlinme faktorii
Reynolds sayisindan bagimsiz hale gelir. Bu bolge diyagramda kesikli ¢izgiler halinde
ayrilmigtir. Sadece bu bolge icin siirtinme faktorii hizin degismesi ile degismez ve basma
kayiplar1 egrisi dogru bir parabol olacaktir.

Ornek 3: Viskozitesi 0,06 Pa.s olan yag (BY = 0,9), 120 mm capinda, 100 m uzunlugunda
dokme demir bir boru i¢inden akmaktadir. Basma yiiksekligi kaybim1 asagidaki hizlar igin
hesaplaymiz. ( g = 9,81 m/s?) ( ps, = 1000 kg/m3)

a)lml/s b) 3 m/s



Coziim:
Moody diyagramindan dokme demir i¢in € = 0,25 mm ve (2) numarali formiilden:

)

_8_
*R=47 120

= 0,0021

p = BY.pg, = (0,9)(1000) = 900 kg/m3
a) u =1 m/s i¢in (3) numarali formiilden:

_udp _ (1)(0,12)(900)
n (0,00)

Re = 1800

Akis katmanli oldugu i¢in (4) numarali formiilden:

64 64

—R—e——1800=0,0356

f

(1) numarali formiilden:

L (100)  (1)?
Hi = f.3 35 = 00356) (oos a5y

=151 m

b) u=3 m/s i¢in (3) numarali formiilden:

_udp  (3)(0,12)(900)
Re=—==——tGey = 5400

Moody diyagrami kullanilarak Re = 5400 ve &g = 0,0021 igin f = 0,031 bulunur. (1)
numaral1 formiilden:

(100)  (3)°

= (0,031). (0,12) ' (2)(9,81)

=11,85 m

L u?
Bu basma kayiplar elbette ¢cok yiiksek oldugundan pratik degildir. P = pgH; oldugundan boru
boyunca basing kaybi1 (900)(9,81)(11,85) = = 104.62 kPa olacaktir. Bu agik bir durum
oldugundan miihendisler basma kayiplarin1 diisiirmek i¢in boru c¢aplarin1 biiyiiterek akis
hizlari diisiirmelidirler. Ayrica dokme demir yerine daha piirlizsiiz ylizeye sahip ¢elik boru
veya ¢gekme demir boru kullanilarak basma kayiplarini azaltabilirler.
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Sekil 2. Moody diyagrami




3.4. Baglanti Elemanlarindaki Basma Yiiksekligi Kayiplari

Baglant1 elemanlarindaki basma kayiplar siklikla “ikincil kayiplar” olarak adlandirilirsa da yanlis
kullanim oldugunda baglanti elemanlarindan kaynaklanan basma kayiplar1 borularin kendisinden
kaynaklanan kayiplar1 gecebilir. Baglant1 elemanlarindaki kayiplarin hesaplanmasinda ¢esitli
yontemler kullanilabilir, en yaygin ve genis kullanim “K faktori” yontemidir. Baglanti
elemanlarindaki basma yiiksekligi kayb1 Formiil (5)’de tanimlanmaktadir.

H, = K. (5)
29

Burada;

H; = Baglanti1 Elemanlarindaki Basma Yiiksekligi Kaybi (m)
K = Baglant1 Elemani1 Kayip Faktorii

u = Akis hizi (m/s)

g = Yercekimi Ivmesi (m/s?)

K degerinin bulunmasi i¢in bircok tablo ve diyagramlar elde edilebilir ki o pratikte sunlara
baghidir:

1. Baglanti elemaninin malzemesi ve liretim yontemi
2. Baglant1 elemaninin boyutu
3. Akiskanin dogas1 (durumu) (karakteri)

Buna ragmen K faktoriiniin hesabinda yiiksek hassasiyet gerektirmeyen durumlar i¢in Tablo
2’deki ortalama degerleri bir¢ok durumlarda kullanilabilir:

1. Ani duraklama ve genislemelerde K faktorii girig A; ylizeyi ile ¢ikis A, yiizeyi oranina baglidir.
Ani genisleme durumunda Tablo 2°de K faktoriinii belirlemek igin basit bir formiil verilmistir.
Ani daralma durumunda ayni formiil kullanilmaz ve K degeri tablodan uygun olan oranina gore
secilir. Eger bir boru tank veya depoya baglaniyorsa (ani genisleme), A, /A, orani sifir alinabilir.
Bundan dolay1r K = 1 alinir. Bir tank veya depodan bir boruya giriste (ani daralma) A, /A; orani
sifir alinabilir, boylece K = 0,5 alinir.

2. Yavas daralmalar i¢in, gittik¢e incelen veya iyi yuvarlatilmis gecislerde basma kaybi ithmal
edilebilir. Kademeli genislemelerde K faktorii duvarin egimine baghdir. Sayet ag1 50°°yi asarsa
etkisi ani genisleme gibi olur ve K = 1 almabilir. Sayet ag1 ¢ok keskin ise ve 10%°nin altinda ise
basma kayiplari ihmal edilebilir ve K = 0 alinabilir.



3. Vana i¢in K faktorii (ve ayrica basma kaybi) valfin agilma oranina baghdir. Valf tamamen
kapali oldugunda K faktorii sonsuz oldugunda valfle tamamen basma kaybi vardir (akis olmaz).
Tam akis olan bir sistemde valf normal olarak tamamen agiktir. Buna ragmen, tasarim
miihendisleri valfleri segerken ayar emniyeti saglamak tlizere 2 veya % acik olarak dikkate alirlar.
Bazi durumlarda kisma kontroliin 6nemli bir pargasidir, sivi akis sistemini tasarlarken diigiik bir
kisma gerekebilir.

4. Sabit boru ¢aplarinda uygun boyutlu baglanti elemanlar1 kullanilabilir. u akis hizi biitlin
baglant1 elemanlarinda sabit kabul edilir. Boylece toplam K faktorii biitiin baglanti1 elemanlarinin

K degerlerinin toplam1 olarak almabilir. Bu durum Ornek 4’te agiklanmaktadir.

Tablo 2. Baglant1 elemanlari igin tipik K faktorleri

Baglant1 Elemam K Faktorii

U Doniisii (kapalr) 2,2

Standart 45° Dirsek 0,4

Standart 90° Dirsek 0,9

Uzun Radyiislii (Genig) 90° Dirsek 0,6
Disli Birlestirme (Unyon) 0,05

T (Akis Hat Boyunca) 0,4

T (Akis Yan Taraftan) 1,8

Ani Genisleme 1—(4,/4,)?

0 0,5

0,1 0,4

Ani Daralma 0,3 0,45
(A,/A; Oranina Bagl) 0,5 0,3
0,7 0,2

0,9 0,08

Yavas Daralma Thmal edilebilir

> 500 1

Yavas Genisleme 40 0.9
(Agiya Bagl) 30 0.7
20° 0,4
10° 0,15

tam agik 0,2

Siirgiilii (Siber) Vana ¥ agik 0,9

(Konuma Bagli) Y5 agik 5
Vi agik 24

tam agik 10

Stop (Diskli) Vana ¥ acik 11
(Konuma Bagli) Y5 agik 12,5
Vi agik 50

. . . Mafsalli 2
Klapeli valf (filtreli) Kaldmali 10
Mafsalli 2,5

Cek Valf Bilyal1 4

Kaldirmali 15




Ornek 4: Bir sistemde su, 60 m yiiksege 100 mm capli galvanizli gelik boru ile pompalanmakta
ve agagidaki baglanti elemanlar1 bulunmaktadir:

e 1 adet mafsall1 klapeli valf

e 4 adet standart 90° dirsek

e 4 adet disli birlestirme (iinyon)
e 1 adet siirgiilii (siber)vana

e 1 adet ani genisleme

Siirgiilii vana yarim agik konumda iken 20 L/s debide sistemdeki toplam basma yiiksekligi kaybini
hesaplayiniz. Suyun viskozitesini 0,9.10~3 Pa.s kabul ediniz.
(g =981 m/s?) (ps = 1000 kg/m*)

Coziim:
Borudaki basma yiiksekligi kaybi i¢in; ilk olarak u akis hizi hesaplanir.

_V_20.10_3
u=-=

RE = 2,55 m/s

=z

Reynolds sayisi i¢in (3) numarali formiilden:

udp  (2,55)(0,1)(1000)

= = 2,83.10°
U (0,9.1073)

Re =

Moody diyagramindan galvanizli ¢elik i¢in € = 0,15 mm ve (2) numarali formiilden:

—8—0’15—00015
‘RT4T 100

Tekrar Moody diyagrami kullanilarak Re = 2,83.10° ve gg = 0,0015 igin f = 0,0225 bulunur.
(1) numaral formiilden:

w2 (60) (255)?
= (0,0225). RGN

L
Hlef.E.E =4,47m



Baglanti elemanlarindaki basma yiiksekligi kaybi i¢in Tablo 3 hazirlanmustir.

Tablo 3. Ornek 4 i¢in baglant: elemanlarinin K faktorleri

Baglanti Elemam Sayisi K Faktorii Toplam K Faktorii
Mafsalli Klapeli Valf 1 2 2
Standart 90° Dirsek 4 0,9 3,6
Disli Birlestirme (Unyon) 4 0,05 0,2
Siirgiilii (Siber) Vana (yarm agik %) 5 5
1
Ani Genisleme 1 1
(A1/4;=0)
Toplam 11,8

(5) numarali formiilden:

u? (2,55)?

=391 m

Sistemdeki toplam basma yiiksekligi kaybi, borulardaki ve baglanti elemanlarindaki basma
yiiksekligi kayiplarinin toplamidir.

H, =H;,;+H,=447+391=838m
3.4.1. Baglant1 Elemanlarinin Esdeger Uzunlugu
Baglanti elemanlarinin esdeger boru tasarimlari icin basma kayiplarinin hesaplanmasinda

kullanilan bir yontemdir ve borudaki L uzunluguna karsilik gelmektedir. Esdeger uzunluk Formiil
(6)’da gosterilmektedir:

I, =K. (6)

|

Burada;

[, = Esdeger Uzunluk (m)

K = Baglant1 Eleman1 Kay1p Faktorii

d = Baglant1 Elemaninin Esdeger Cap1 (m)
f = Siirtinme Faktorii



Ornek 5: 100 mm ¢apli tam acik stop (diskli) vananin esdeger uzunlugunu bulunuz. (f = 0,02)
Coziim:
Tablo 2’den tam agik stop (diskli) vananin K faktorii 10°dur. (6) numarali formiilden:

L — k% 0y 0D

f (0,02)

=50m

Ornek 6: Ornek 4’ii esdeger uzunluk kullanarak ¢oziiniiz.
Coziim:

Sistemdeki toplam basma yiiksekligi kayb1 igin 6ncelikle baglanti elemanlarinin esdeger uzunlugu
bulunur:

K =118
f =0,0225
d=01m

(6) numarali formiilden:

0,1)

l.=K

d
f
Borunun uzunlugu ile esdeger uzunluk toplanir:
Ly=L+1,=60+5244=112,44 m

(1) numarali formiilden:

L, u? (112,44) (2,55)2
H, =f.gt.g= (0,0225) 0D 20980 - 8,38 m




4. BORU VE BASINC KAYIPLARI ( YUK KAYBI ) DENEYININ YAPILISI

4.1. Yerel Basin¢ Kayiplarimn Ol¢iim Deneyi

A) Deney No: 1

B) Deneyin Adi: Yerel basing kayiplarinin 6l¢timii

C) Deneyin Amaci: Sivi akigkan hatlarinda kullanilan ve akim g¢izgilerini geometrik olarak
degistirerek kisitlayan yerel baglanti cihazlarindaki basing kayiplarimi 6lgmek. Bu olgiim
degerlerine bagli olarak yerel kayip katsayis1 K degerini hesaplayabilmek.

D) Gerekli Alet ve Cihazlar

E) Deneyin Yapihisi

1) Manometre baglant1 hortumlarini diskli vana giris ve ¢ikisindaki tapalara baglayn. (Sekil 4’te
goriildiigii gibi 13 farkli baglanti elemani i¢in 6lglim yapilacaktir.)
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Sekil 3. Basing Kayiplar1 Deney Seti



2) Su hattin1 agin ve debiyi 300 L/h degerine ayarlayin.
3) Olgiim degerlerini tabloya kaydedin.

4) Su debisini sirayla 400, 500, 600 ve 700 L/h degerlerine ayarlayarak Ol¢iimleri tabloya
kaydedin.

5) Debi degerlerini boru kesitine bolerek akis hizlarini bulun.
6) (5) formiilii yardimiyla K degerlerini farkli akis hizlar1 ve basing kayiplart i¢in hesaplayn.
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7) 1 ile 6 arasindaki islem adimlarin1 vananin farkli agiklik oranlari i¢in tekrarlayabilirsiniz.

8) Diger vana ve baglant1 elemanlari igin deneyleri benzer sekilde tekrarlayin.

Tablo 4. Deney No 1
Debi Hiz (u) H; u? H.2g Pgiren | Pokan AP

Olgiim
No L/h m/s mSS | m?/s? | m?/s? mmSS | mmSS | mmSS

300
400
500
600
700

g Bl W=




4.2. Siirekli Basin¢ Kayiplarinin Olciim Deneyi

A) Deney No: 2

B) Deneyin Adi: Siirekli basing kayiplarinin 6lgtimii

C) Deneyin Amaci: Sivi akiskan hatlarinda kullanilan borularin gerek i¢ yiizey (cidar) akigkan
arasindaki siirtinmeden ve gerekse akiskan molekiillerinin kendi aralarindaki siirtlinmesinden
kaynaklanan basing kayiplarini 6lgmek. Bu 6l¢iim degerlerine bagli olarak siirtiinme katsayisi
degerini hesaplayabilmek.

D) Gerekli Alet ve Cihazlar

E) Deneyin Yapihisi

1) Manometre baglanti hortumlarini ince diiz boru (¢ap 20 mm) giris ve ¢ikisindaki tapalara
baglayn. ( Bu islem ii¢ farkli boru ¢ap1 icin yapilacaktir )

2) Su hattin1 agin ve debiyi 100 L/h degerine ayarlayin.
3) Olgiim degerlerini tabloya kaydedin.

4) Su debisini sirayla 200, 300, 400 ve 500 L/h degerlerine ayarlayarak Olgiimleri tabloya
kaydedin.

5) Debi degerlerini boru kesitine bolerek akis hizlarini bulun.

6) Moody diyagrami yardimiyla borunun bagil piiriizliiliik (e5) degerini hesaplayin.

7) Akis hiz1 yardimiyla akigin Reynolds degerini hesaplayin.

8) Bagil piiriizliiliik ve Re sayisint Moody diyagraminda kesistirerek f stirtiinme katsayisini bulun.

9) Siirttinme faktori (f) degerini Formiil (1)’de yerine koyarak basing kaybini hesaplayin.

10) Hesaplanan deger ile 6lgiilen degeri karsilagtirin.



Tablo 4. Deney No 2 - Boru Cap1 DN20 PPRC

Olgiim
No

Debi

Hiz (w)

L/h

m/s

€R

Re

u2

H,

P giren

P ctkan

AP

m?/s?

mSS

mmsSS

mmsSS

mmsSS

100

200

300

400

g Bl W N

500

Tablo 5. Deney No 2 - Boru Cap1 DN25 PPRC

Olgiim
No

Debi

Hiz (u)

L/h

m/s

ER

Re

u2

H,

P

giren

ctkan

AP

m?/s?

mSS

mmsSS

mmsSS

mmsSS

100

200

300

400

g Bl W N -

500

Tablo 6. Deney No 2 - Boru Cap1 DN32 PPRC

Olgiim
No

Debi

Hiz (u)

L/h

m/s

ER

Re

u2

H,

P giren

Pglkan

AP

m?/s?

mSS

mmsSS

mmSS

mmSS

100

200

300

400

gl Bl W N

500




